Wymagania na egzamin poprawkowy z matematyki w klasie IV TL/Tle$

Statystyka:

Uczen:

oblicza $rednig arytmetyczng, wyznacza mediane i dominante zestawu danych

odczytuje informacje ze skali centylowej — w prostych przypadkach

oblicza wariancje i odchylenie standardowe zestawu danych

oblicza Srednig wazong liczb z podanymi wagami

Rachunek rézniczkowy:

Uczen:

e uzasadnia, ze funkcja nie ma granicy w punkcie. np. na podstawie jej wykresu —w prostych
przypadkach

e oblicza granice funkcji w punkcie, korzystajac z twierdzen o granicach — w prostych
przypadkach

oblicza granice jednostronne funkcji w punkcie —w prostych przypadkach

wyznacza granice niewtasciwe funkcji w punkcie —w prostych przypadkach

wyznacza granice niewtfasciwe jednostronne funkcji w punkcie —w prostych przypadkach

wyznacza granice funkcji w nieskornczonosci — w prostych przypadkach

wyznacza réwnania asymptot pionowych i poziomych wykresu funkcji — w prostych
przypadkach

sprawdza, czy funkcja jest ciggta w danym punkcie — w prostych przypadkach

oblicza pochodng funkcji w punkcie, korzystajac z jej definicji — w prostych przypadkach

stosuje interpretacje geometryczng pochodnej funkcji w punkcie do wyznaczania
wspotczynnika kierunkowego stycznej do wykresu funkcji w punkcie i oblicza miare kata,
jaki ta styczna tworzy z osig OX — w prostych przypadkach

® wyznacza réwnanie stycznej do wykresu funkcji w danym punkcie

wyznacza funkcje pochodng wielomiandw i oblicza jej wartos¢ w danym punkcie

® stosuje twierdzenie o pochodnej sumy, rdznicy, iloczynu i ilorazu funkcji do wyznaczania
funkcji pochodnej oraz pochodnej funkcji — w prostych przypadkach

® wyznacza wzor funkcji ztozonej i jej dziedzine — w prostych przypadkach

e stosuje pochodng funkcji do wyznaczania predkosci oraz przyspieszenia poruszajgcych sie
ciat — w prostych przypadkach

e korzysta z wtasnosci pochodnej do wyznaczania przedziatdw monotonicznosci
wielomianow

® podaje ekstremum funkcji, korzystajac z jej wykresu

wyznacza ekstrema wielomiandw, stosujgc warunki konieczny i wystarczajacy istnienia
ekstremum

uzasadnia, ze dany wielomian nie ma ekstremum

® wyznacza najmniejszg i najwiekszg warto$¢ wielomianu w przedziale domknietym —
w prostych przypadkach

® rozwigzuje zadania optymalizacyjne — w prostych przypadkach

® podaje i stosuje schemat badania wtasnosci funkcji

szkicuje wykres wielomianu na podstawie badania jego wtasnosci




Rachunek prawdopodobienstwa:

Uczen:

wypisuje wszystkie mozliwe wyniki danego doswiadczenia

stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikdw doswiadczenia spetniajgcych dany
warunek — w typowych sytuacjach

przedstawia drzewo ilustrujgce wyniki danego doswiadczenia — w prostych sytuacjach

wypisuje wszystkie mozliwe permutacje danego zbioru

wykonuje obliczenia, stosujac definicje silni

oblicza liczbe permutacji danego zbioru — w prostych sytuacjach

oblicza liczbe wariacji bez powtérzen — w prostych sytuacjach

oblicza liczbe wariacji z powtdrzeniami — w prostych sytuacjach

oblicza warto$é symbolu Newtona

oblicza liczbe kombinacji —w prostych sytuacjach

stosuje regute dodawania do obliczania liczby wynikdéw spetniajacych dany warunek —w
prostych sytuacjach

wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do rozwigzywania zadan o niewielkim
stopniu trudnosci

okresla przestrzen (zbidr) zdarzen elementarnych dla danego doswiadczenia

wypisuje wyniki sprzyjajgce danemu zdarzeniu losowemu

okresla zdarzenia: przeciwne, niemozliwe, pewne i wykluczajace sie

wyznacza sume, iloczyn i réznice zdarzen losowych — w prostych sytuacjach

stosuje klasyczng definicje prawdopodobienstwa do obliczania prawdopodobienstw zdarzen
losowych —w typowych sytuacjach

podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutu kostka

oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego

stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen — w prostych sytuacjach

oblicza prawdopodobienstwo warunkowe — w prostych sytuacjach

sprawdza, czy sg spefnione zatozenia twierdzenia o prawdopodobienstwie catkowitym —w
prostych sytuacjach

oblicza prawdopodobienstwo catkowite — w prostych sytuacjach

stosuje wzor Bayesa do obliczania prawdopodobierfstwa przyczyny —w prostych przypadkach

ilustruje doswiadczenie wieloetapowe za pomocg drzewa

oblicza prawdopodobienstwo sukcesu i porazki w pojedynczej prébie Bernulliego

stosuje wzér Bernoulliego do obliczenia prawdopodobieristwa otrzymania k sukceséw
w n préobach —w prostych przypadkach

podaje rozktad zmiennej losowej i przedstawia go za pomocg tabeli —w prostych
przypadkach

oblicza wartos¢ oczekiwang zmiennej losowej — w prostych przypadkach

rozstrzyga, czy gra jest sprawiedliwa




Graniastostupy i ostrostupy:

Uczen:

wskazuje w wieloscianie proste prostopadte, rdwnolegte i sko$ne

wskazuje w wieloscianie rzut prostokatny danego odcinka na dang ptaszczyzne

okresla liczbe $cian, wierzchotkéw i krawedzi wielo$cianu; sprawdza, czy istnieje
graniastostup o danej liczbie krawedzi

wskazuje elementy charakterystyczne wieloscianu (np. wierzchotek ostrostupa)

oblicza pole powierzchni bocznej i catkowitej graniastostupa i ostrostupa

rysuje siatke wieloscianu na podstawie jej fragmentu

oblicza dtugosci przekatnych graniastostupa prostego — w prostych przypadkach

oblicza objetosc¢ graniastostupa prostego i ostrostupa prawidtowego

wskazuje kat miedzy przekatng graniastostupa a ptaszczyzng jego podstawy

wskazuje katy miedzy odcinkami w ostrostupie a ptaszczyzng jego podstawy — w prostych
przypadkach

wskazuje kat miedzy sgsiednimi scianami wielo$cianu — w prostych przypadkach

rozwigzuje typowe zadania dotyczgce kata miedzy prostg a ptaszczyzng

stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadtych do uzasadniania prostopadtosci
prostych w prostopadtoscianach

stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci wielo$cianu —w
typowych sytuacjach

na rysunku prostopadtoscianu (szescianu) i ostrostupa prawidtowego zaznacza ich przekroje —
w prostych sytuacjach

oblicza pole danego przekroju graniastostupa lub ostrostupa prawidtowego —w prostych
sytuacjach

Bryty obrotowe:

Uczen:

wskazuje elementy charakterystyczne bryty obrotowej (np. kat rozwarcia stozka)

zaznacza przekrdj osiowy walca i stozka oraz przekroje kuli

oblicza pole powierzchni i objetos¢ bryty obrotowej — w prostych sytuacjach

rozwigzuje zadania dotyczace rozwiniecia powierzchni bocznej walca i stozka —w prostych
sytuacjach

stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola powierzchni i objetosci bryty obrotowej
— w prostych sytuacjach

wyznacza skale podobieristwa bryt podobnych —w prostych przypadkach

Geometria analityczne:

Uczen:
oblicza odlegtos¢ miedzy punktami w uktadzie wspotrzednych
stosuje wzor na odlegtos¢ miedzy punktami w zadaniach dotyczgcych wielokatow —
w prostych przypadkach
wyznacza wspotrzedne srodka odcinka, gdy dane sg wspétrzedne jego korcéw
® stosuje wzory na wspotrzedne srodka odcinka do rozwigzywania zadan — w prostych

przypadkach




oblicza odlegtos¢ punktu od prostej i odlegtos¢ miedzy prostymi rownolegtymi

® stosuje wzor na odlegtos¢ punktu od prostej do rozwigzywania zadan —w prostych
przypadkach

® podaje rownanie okregu o danym Srodku i promieniu

® podaje wspotrzedne srodka i promien okregu, gdy dane jest jego réwnanie w postaci
kanonicznej lub postaci ogélnej

® wyznacza réwnanie okregu o danym srodku, przechodzgcego przez dany punkt
podaje liczbe punktéw wspdlnych i okresla wzajemne potozenie okregu i prostej opisanych
danymi réwnaniami
opisuje koto w uktadzie wspoétrzednych

® sprawdza, czy punkt nalezy do danego okregu (kota)

® rozwigzuje algebraicznie uktady rownan drugiego stopnia i podaje ich interpretacje
geometryczna

e wykonuje dziatania na wektorach

e sprawdza, czy wektory sg réwnolegte

e stosuje dziatania na wektorach do badania wspétliniowosci punktow

® stosuje dziatania na wektorach do podziatu odcinka

® wykorzystuje dziatania na wektorach do rozwigzywania prostych zadan dotyczgcych
wielokgtow w uktadzie wspétrzednych
rozpoznaje figury osiowosymetryczne i Srodkowosymetryczne

® wyznacza wspotrzedne obrazéw punktéw oraz wierzchotkéw wielokgta w symetrii osiowej

lub symetrii sSrodkowej wzgledem osi uktadu wspdtrzednych lub poczatku uktadu
wspotrzednych




